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S.1 Vorbemerkungen

Die Stiitzen werden unterteilt in Stahlbetonstiitzen (Nordseite) und Stahlstitzen (Sidseite).

Die Bemessung der Stahlbetonstitzen wird mit den Programmmoduli S401.de sowie S411.de von
MBaec-Software 2024 nach DIN EN 1992-1-1/NA: 2012-06 durchgefiihrt. Der Nachweis erfolgt nach
Theorie Il. Ordnung unter Berlcksichtigung von Imperfektionen, Kriechen und des erforderlichen
Brandschutzes (hier R30) gemaf DIN EN 1992-1-2, HeiBbemessung.

Die Stahlstutzen werden mit den Programmmoduli S404.de von MBaec-Software 2024 nach DIN EN
1993-1-1/NA: 2012-06 durchgefiihrt. Geman Abstimmung mit dem Brandschutzgutachter entfallen fir
die Stahlstitzen alle Brandschutzanforderungen, da diese nur das Dachtragwerk (R0) tragend und kei-
nerlei aussteifende Funktion erftllen.
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AZ 20212712 POSITION Focke-Museum Bremen | Kapitel S
S.2 Bewehrungsgrundsatze fur Stahlbetonstiitzen

Die Anschlussbewehrung der Griindung an aufgehende Bauteile richtet sich nach der erforderlichen
Bewehrung im Erdgeschoss und wird entsprechend ausgefiihrt. Die konstruktive Durchbildung hat
gemal nachfolgender Abbildung zu erfolgen.

| Bewehrung der Decken
nicht dargestellt!

dsw =8 mm
ds, . ¥ (<12 maxdy,
] Syi<minh
s —F [=300mm
T < 150mm
Is —(
l —*—5 0,6s,, >max b

0,25 max dg
dsw =16 mm (Stabstahl)
5 mm (Mattenstahl)

> 20ch D
< 40cm L d, > 12mm

NPy —
= 20cm
< 40cm < 30cm
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S.3 Lastzusammenstellung

Die Stutzen werden gemaf3 der Lasten aus Kapitel D und Zuordnung in folgender Tabelle bemessen.

pocition | LF-T LF-2 LF-3 | LF-4-11 | LF-12 | Bemes- Bemes-

- / Gk / AGk / Sk / Wk / Qk sungslast sungstyp
S-01 80 kN 107 kN 69 kN 7 kN 5kN 369 S-01
S-02 44 kN 55 kN 55 kN 5 kN 4 kN 224 Wie S-01
S-03 51 kN 66 kN 64 kN 5 kN 4 kN 263 Wie S-01
S-04 53 kN 67 kN 66 kN 5 kN 4 kN 269 Wie S-01
S-05 53 kN 67 kN 66 kN 5 kN 4 kN 269 Wie S-01
S-06 40 kN 51 kN 59 kN 9 kN 4 kN 225 Wie S-01
S-07 78 kN 102 kN 76 kN 6 kN 5 kN 367 Wie S-01
S-08 35 kN 55 kN 25 kN 3 kN 3 kN 163 Wie S-10
S-09 48 kN 76 kN 49 kN 4 kN 4 kN 249 Wie S-10
S-10 51 kN 81 kN 53 kN 5 kN 4 kN 268 S-10
S-11 51 kN 80 kN 53 kN 5 kN 4 kN 265 Wie S-10
S-12 51 kN 80 kN 53 kN 6 kN 4 kN 265 Wie S-10
S-13 51 kN 81 kN 53 kN 5 kN 4 kN 266 Wie S-10
S-14 50 kN 80 kN 53 kN 5 kN 4 kN 265 Wie S-10
S-15 36 kN 56 kN 29 kN 4 kN 3 kN 172 Wie S-10
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S.4 Bemessung Stiitzen

Bemessungstyp:

System:

Querschnitt:
Geschosshohe:

Beton:

Betonstahl:
Betondeckung umseitig:
Expositionsklassen:
Brandschutzanforderung:

*1 Bei der Verwendung von Stabstahl grof3erer Durchmesser sind

die Werte ggf. zu erhohen.

Belastung

Vertikale Lasten siehe Kapitel S.3.

S-01

Kragstitze

b/h =24/111cm
4,00 m

C25/30

BS 500SA
Cnom= 3,0 cm *1
XC1, WO

R30

Horizontale Lasten werden nur im System a) angesetzt.

Wk = 7,4 kN (Lagerreaktion LF8, Stiitze S-06)

*® KREBS +KIEFER

Gk=11,5/7=2,0kN (Imperfektionslasten gemaf Kapitel D)

System / Bemessung

Die Berechnung erfolgt mit dem Programm S411.de sowie S401.de von MBaec Software 2024, s. fol-

gende Seiten.

Es werden zwei Systeme fir die Bemessung betrachtet:

System a): Die Stiitze wird als Kragstiitze in z-Richtung und als Pendelstiitze in y-Richtung betrach-

tet. Die Lasten aus dem Dachtragwerk werden exzentrisch eingeleitet. Horizontallasten werden be-

ricksichtigt.

System b): Die Stitze wird in beide Richtungen als Pendelstiitze betrachtet. Es wird nur der Teilquer-

schnitt betrachtet, welcher unmittelbar unterhalb des Lasteinleitungsbereiches liegt (Ldnge der ,vir-

tuellen Stiitze” 30 cm). Es werden keine Horizontallasten angesetzt.
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Wie Positionen

S-02 bis S-07

Gewahlte Bewehrung

Langsbewehrung: 4012 + 2x5312/12,5 = in Summe 14012
Querkraftbewehrung: @10/14 lber gesamte Stitzenlange zzgl. @10/14 im Rand-
bereich (Lange ,virtuelle Stitze” 30 cm)

21014~ [«
[~
Mo

2x9010/12,5 —|

4012
~L
@10/14
x\
T 25—}

Draufsicht (Horizontalschnitt durch Stiitze)
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Pos. S-0la

System
M 1:120

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Auflager

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

4.00

h-

6.66

PROGRAMM mb BauStatik U411.de 2024.016 AZ
BAUWERK Focke Museum Bremen
POSITION S-0la
Kragstitze, Stahlbeton
Eulerfalle in y- und z-Richtung
i<ﬂB t
| |
| |
| |
| =] |
| < |
| |
| |
| |
4> o
|§fL -
y z
A AA
Geschoss 1 Material by/b,
[m] [cm]
EG 4.00 C 25/30 24/111
XC1
Lager X Kr,z Kr,y Kr,y Kr,z
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 4.00 frei frei fest frei
A 0.00 fest fest fest frei
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Gk dGk dGk
80.0 i%g%L 105 g&i
_Lg L ‘Q‘ T
! !
! !
! gl |
! |
! !
i i
Y % /N Y 77
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Streckenlasten

in x-Richtung

Einw.

Gk

Punktlasten

in x-Richtung

Einw.
Einw.
Einw.
Einw.
Einw.

ck
dok
Qk-N
Qk.S
Qk.W

Punktlasten

in z-Richtung

Einw.

Einw

ck
Qk.W

PROGRAMM mb BauStatik U411.de 2024.016 AZ
BAUWERK Focke Museum Bremen
POSITION S-0la
Qk.N Qk.N Qk.S Qk.S
5.00 5.00 80.0 80.0
| L = t,
Ok .W Ok W
-8.00
10.0 10y
0 By
m /f77'?
Ges. Komm. a s du do
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
EG Eigengew 0.00 4.00 6.66
Einzellasten
Ges. Komm. a Fx ey ez
[l [kN] [cm] [cm]
EG 4.00 80.00 0.0-40.0
EG 4.00 105.00 0.0-40.0
EG 4.00 5.00 0.0-40.0
EG 4.00 80.00 0.0-40.0
EG 4.00 10.00 0.0-40.0
Einzellasten
Ges. Komm. a F2
[l [kN]
EG 4.00 -2.00
EG 4.00 -8.00
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W™ KREBS+KIEFER gauwerk Focke Museum Bremen

POSITION S-0la
Imperfektionen
Grafik Figur 4 wz[cm]
STIT7
Tabelle
FigUI" 4 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
EG 4.00 0.00 -3.86%* 0.00 0.00
2.00 0.00 -1.53 0.00 0.00
0.00 0.00%* 0.00* 0.00* 0.00*
Ungewol I'te Ausmitte als Uberlagerung aus
Schiefstellung und Vorkrimmung, affin zur Biegelinie
bzw. affin zur Knickfigur bei Kombinationen ohne
planmalRige Verformung senkrecht zur Stitzenachse.
Es wird Kkeine Ausmitte inf. Kriechen aufgebracht.
Vorkrimmungen Richtung B X leil
[-] [-1 [m] [cm]
z 1.93 4.00 1.93
Schiefstellungen Richtung X leil
[-] [m] [cm]
z 4.00 1.93
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek Imp. X (y*y*EW)
standig/vorilberg. 4 4 1.35*Gk +1.35*dGk +1.50*Qk.N
+0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
Bem. -verformungen nach Th. 11. Ordnung
Nicht-Linear nichtlineare Berechnung nach Th. Il1. Ordnung
Tabelle Verformungen (maRgebende)
Gesch. X Wz, d Oy, d Wy, d 9z,d
[m] [cm] [mrad] [cm] [mrad]
Komb. 4 EG 4.00 -5.00* -17.08* 0.00 0.00
0.00 0.00 -4_.90%* 0.00 0.00

Seite S-10 20212712 Focke Museum_NEU \ S-Ola
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Bemessung (GZT)

Bruchschnittgrolen

Komb. 4

Erforderliche
Bewehrung

Erf. Bewehrung
M 1:120

Bewehrungswahl

Vorhandene
Bewehrung

Querschnitt 1
M 1:20

Auflagerkrafte

PROGRAMM mb BauStatik U411.de 2024.016 AZ

BAUWERK Focke Museum Bremen
POSITION S-0la
gemal DIN EN 1992-1-1, 3.1, 3.2, 5.4, 5.7, 5.8
nach nichtlinearer Theorie
X Nu Myu Mzu Es Ec n
[m] [kN]  [KNm] [kNm] [%] [%]
4.00 1475.7 590.3 0.0 3.45 -3.50 0.23
0.00 778.2 441.9 0.0 9.65 -3.50 0.47
von X bis x Q Typ Bew.Art d* As,ges p
[l [m] [cm] [cm=] %1
0.00 4.00 1R As1=Asr 4.6 4.52 0.17
AX| ,1 A X [m'l
35 +3.5
3.0 +3.0
25 L2.5
1f2.0 1}2.0
15 1.5
1.0 1.0
0.5 0.5
As,ges [cm?] rho [%]
0 22 44 0 0.16
von X bis x Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
0.00 4_.00 1 Rechteck je Ecke 1 212
von X bis x Q Typ Cv.b n As,ges p
[m] [m] [mm] [cm=] %1
0.00 4.00 1 Rechteck 30 4 4.52 0.17
Langsstabe: 4 @12
- Querkraftbewehrung: (10
= Betondeckung:
cv =30 mm
My —
Seite S-11 20212712 Focke Museum_NEU \ S-Ola



W™ KREBS +KIEFER

Auflagergroflien am
Stutzenkopf

Auflagergrolien am
Stutzenful

Anteile aus Th. 11

Ordnung

PROGRAMM mb BauStatik U411.de 2024.016 AZ

BAUWERK

Focke Museum Bremen

POSITION S-0la

Einw Fx,k My, k Mz, k Fy.k Fz.x

[KN] [KNm] [kNm]  [kN]  [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
dGk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.W 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Einw Fx,k My, k Mz, k Fy.k Fz.k

[KN] [KNm] [kNm]  [kN]  [kN]
Gk 106.6 40.0 0.0 0.0 -2.0
dGk 105.0 42 .0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 5.0 2.0 0.0 0.0 0.0
Qk.S 80.0 32.0 0.0 0.0 0.0
Qk.W 10.0 36.0 0.0 0.0 -8.0
Einw AMy,k JAVLY P AFy k AF2 «

[kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 4.6 0.0 -0.3 0.0
dGk 5.3 0.0 -0.3 0.0
Qk.N 0.3 0.0 0.0 0.0
Qk.S 4.0 0.0 -0.2 0.0
Qk.W 0.5 0.0 0.0 0.0

Seite S-12
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Pos. S-01b

System

M 1:100

4.00

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Belastungen

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. dGk

Einw. Qk.N

Einw. Qk.S

Einw. Qk.W
Kombinationen
standig/voriberg.
Brand

Bem.-schnittgrolen

Tabelle
Komb. 1 (GK)
Komb. 5 (BK)

PROGRAMM mb BauStatik S401.de 2024.016 AZ

BAUWERK Focke Museum Bremen

Pendelstutze, Stahlbeton

POSITION S-01b

Pendelstitze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1

System

<l

4.00

g < f<
) 4
= z
1 Material by/b,
[m] [cm]
4.00 C 25/30 24/30
System ist unverschieblich in z- und y-Richtung
Geschoss 1 (XC1)
Belastungen auf das System
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Eigengew 4_.00 7.20
4.00 80.00 0.0 0.0
4.00 105.00 0.0 0.0
4.00 5.00 0.0 0.0
4.00 80.00 0.0 0.0
4.00 10.00 0.0 0.0

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek S (Y*UrEW)

1 1.35*Gk
+1.50*QK.N

5 1.00*Gk
+0.80*Qk.N

Bemessungsschnittgroflien

+1_35*dCk +1.50*Qk-S
+0.90*Qk . W
+1.00*dGk +0.20*Qk . W

SchnittgrolRen (je Kombination)

X Ng
[m] [kN]
4.00 -395.97
0.00 -395.97*
4.00 -198.20
0.00 -198.20*
Seite S-13 20212712 Focke Museum_NEU \ S-01b



PROGRAMM mb BauStatik S401.de 2024.016 AZ
W™ KREBS+KIEFER Bauwerk Focke Museum Bremen

POSITION S-01b

Bemessung (GZT) flr den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN
1992-1-1:2011-01

Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit

Verfahren mit Nennkrimmung getrennt flur y- u. z-Richt.

Schlankheiten Achse Ek lo i A Alim
Abs. 5.8.3.1(1) [m] [cm] [-1 [-1
\Y% 1 4.00 8.7 46.2 25.7

z 1 4.00 6.9 57.7 25.7

Imperfektionen Oh 1/6i; 1/06iy Ciz Ciy
Abs. 5.2(7) [-1 [1/rad] [1/rad] [cm] [cm]
1.000 200 200 1.00 1.00

Kriummungsbeiwert c = 10 -
Theorie 11. Ordnung Ek Kr Kiz 1/rz ey
Abs. 5.8.8.3 [-1 -1 [1/m] [cm]
1 1.00 1.00 2.49E-2 3.98

Ek Kr K1y 1/ry e2z

[-] [-1 [1/m] [cm]

1 1.00 1.0 1.90E-2 3.04

Bem.-schnittgrolien X MoEdz M2z Medz
[m] [kNm] [kNm] [kNm]

Komb. 1 (GK) 4.00 3.96 0.00 3.96
2.00 3.96 15.78 19.74

0.00 3.96 0.00 3.96
X MoEedy M2y Medy

[m] [KNm] [kNm] [kNm]

Komb. 1 (GK) 4.00 3.96 0.00 3.96
2.00 3.96 12.05 16.01

0.00 3.96 0.00 3.96

Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit

Abs. 6.1 Ek X NEd Medy MEdz Asi1

[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm2]
1 2.00 -395.97 16.01 19.74 0.34y
Gesamte Stahlflache As = 1.37 cm2

M: Mindestbewehrung fiur Stiutze

Seite S-14 20212712 Focke Museum_NEU \ S-01b
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W™ KREBS+KIEFER Bauwerk Focke Museum Bremen

POSITION S-01b

Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2, Abs. 5.3

- Voraussetzung fur die Anwendung der
Brandschutznachweise nach DIN EN 1992-1-2, 5.3.2
ist, dass die StiUtze sich innerhalb eines
ausgesteiften Bauwerks befindet.

Knicklange im Brandfall lo,fi = 4.00 m

< 6.00 m

Stutzenlange 1 = 4.00 m

< 6.00 m

Bewehrungsgehalt p = 0.63 %

< 4.00 %

Branddauer Ek X Ui a b* n
[m] [-1 [mm] [mm] [-1

5 0.00 0.16 46 267 4

Branddauer Ek X RNfi Ra Ri Ro Rn R
Gl1.(5.7) [m] [min]
5 0.00 69.7 25.6 9.6 24.0 0O 136.4

Die Mindestdicke ist eingehalten. Die Stitze ist Fur
eine Feuerwiderstandsdauer von 120min nachgewiesen.

Bewehrungswahl
Langsbewehrung Lage Anz. ds As,vorh
[mm] [cm?]
je Ecke 10 12 1.13
Querbewehrung Lage ds Abstand
[mm] [cm]
Bugel 10 14
vorh. Stahlflache As = 4 .52 cm2
vorh. Bewehrungsgrad p = 0.63 %

Seite S-15 20212712 Focke Museum_NEU \ S-01b
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W™ KREBS +KIEFER

BAUWERK Focke Museum Bremen
POSITION S-01_Riss
Pos. S-01_Riss Stahlbeton-Rissbreitenbeschrankung
System Platte (Rechteckquerschnitt)
M 1:20
|
2P !
3 -F----- y<e—- - - - - - - - -
e 1\
A 1.00 A
Breite b = 100.00 cm
H6he h = 24.00 cm
Bewehrungsabstande do,du = 3.50 cm
mittlere Stabdurchmesser dn,s = 10.00 mm
dn,2 = 10.00 mm
Stahlflachen As1 = 5.61 cm2
As2 = 5.61 cm2
gesamte Stahlfléache As = 11.22 cm2
Bewehrungsgrad p = 0.47 %
Expositionsklasse XC1
Nachweise (GZG) gemdlR DIN EN 1992-1-1, 7.3
Material:
Normalbeton C 25/30
mittlere Zugfestigkeit fetm = 2.60 N/mm2
Zugfest. Zeitpunkt Zwang fet,eff,0 = 1.69 N/mm2
Zugfest. Zeitpunkt Last fet,eff,1 = 2.60 N/mm2
Elastizitatsmodul Ecn = 31000 N/mm2
Betonstahl B 500SA
char. Streckgrenze fyx = 500.00 N/mmZ
Elastizitatsmodul Es = 200000 N/mm2
Grenzwert fur die Rissbreite Whax = 0.40 mm

DIN EN 1992-1-1,
7.3.2

Mindestbewehrung fir die Begrenzung

Nachweis beil reinem Zug aus "innerem-”

erf. Mindestbewehrung

AS,min

der Rissbreite

Zwang

= 11.16

cm?

Die geforderte Mindestbewehrung wird eingehalten.

Seite S-16
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AZ 2021 2712 POSITION Focke-Museum Bremen | Kapitel S
Bemessungstyp: S-10
System: Pendelstiitze
Querschnitt: ROHR 177,8-6.3
Geschosshohe: 4,00 m
Stahlgiite: 5355
Brandschutzanforderung: RO

Belastung

Siehe Kapitel S.3.

System / Bemessung

*® KREBS +KIEFER

Die Berechnung erfolgt mit dem Programm S404.de von MBaec Software 2022, s. folgende

Seiten.

Wie Positionen

S-08 bis S-09 sowie S-11 bis S-15

FuB- und Kopfplatte

Siehe Kapitel K.

KREBS+KIEFER INGENIEURE GmbH | www.kuk.de
A Dorsch Global Company
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™ KREBS +KIEFER

Pos. S-10
System

M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Knicklangen

Kipplange
Lagerung

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

4.00

0.27

PROGRAMM mb BauStatik S404.de 2024.016 AZ

BAUWERK Focke Museum Bremen

POSITION S-10
Pendelstiitze, Stahl
Stahlstitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
:Q\ B + IQ\ B
| |
| |
| |
| |
| S |
| < |
| |
| |
| |
| |
I‘ x Ar<
s 1y
y z
A A
| Material Profil
[m]
4.00 S 355 ROHR 177.8-6.3
Lager X Kr.z Kr,y Kr,y Kr,z Gabell.
[m] [kN/m[kNm/rad] [kN/mJ[kNm/rad]
B 4.00 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Ler,y = 4.00 m
Ler,z = 4.00 m
Lc r,LT = 4 - 00 m
unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Gk dGk dGk
550 550 85.0 85.0
e
! !
| |
| |
! | Y
| S| |
| |
! !
! !
] - 1
¥ z VAN AN
Seite S-18 20212712 Focke Museum_NEU \ S-10
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Streckenlasten
in xX-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. dGk
Einw. Qk-N
Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

Kombinationen

standig/voruberg.

selten

PROGRAMM mb BauStatik S404.de 2024.016 AZ
BAUWERK Focke Museum Bremen

POSITION S-10

Qk.N Qk.N k.S k.S

55.0

55.0

o

VAN JANK] VAN JANK3
Qk.w Qk.w
10.0 é%g
4 \
Ny AN
Komm. a S Ju Jdo
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
Eigengew 0.00 4.00 0.27
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
4.00 55.00 10.0 0.0
4.00 85.00 10.0 0.0
4.00 5.00 10.0 0.0
4.00 55.00 10.0 0.0
4.00 10.00 10.0 0.0

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek S (Y*YrEW)

2 1.35*Gk +1.35*dGk +1.50%Qk N
+1.50*QK.S +0.90*Qk . W

7 1.00*Gk +1.00*dGk +1.00*Qk -N
+1.00*QK.S +0.60*Qk . W
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BAUWERK Focke Museum Bremen

POSITION S-10

Bem.-schnittgroflien

Bemessungsschnittgrollen Theorie 1. Ordnung

Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
Ges. X Nd Mz, d Vy,d
[m] [kN] [kNm] [kN]
Komb. 2 4.00 -288.00* 28.80%* -7.20
0.00 -289.44* 0.00* -7.20%*

Bem.-verformungen

Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung

Tabelle Verformungen (je Kombination)
Ges. X Wy, d Wres,d
[m] [mm] [mm]
Komb. 7 4.00 0.00 0.00
2.36 -8.05%* 5.47*
0.00 0.00* 0.00*

Mat./Querschnitt

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material Material Ty E
[N/mm2] [N/mm2]

S 355 355 210000

Querschnitt Profil A Iy I, Wy W,
[cm?] [cm®] [cm*] [cm®]  [cm3]

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

ROHR 177.8-6.3%

w: warm hergestellt

33.9 1250 1250 141 141

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN
EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

Abs. 6.2 X Ek Nx,d My,d Vz,d Od n
Mz, d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm=] [-1
4.00 2 -288.00 0.00 0.00 289.78 0.82*
28.80 -7.20 4.24
289.78
0.00 2 -289.44 0.00 0.00 85.38 0.24
0.00 -7.20 4.24
85.69
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab O 0.00 GL, 4.00 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = -8.89 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 = 1.10
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Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Geschoss 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

. Gk

. dGk
. Qk.N
. 0k.S

. Qk.W

S-10

PROGRAMM mb BauStatik S404.de 2024.016 AZ
BAUWERK Focke Museum Bremen
POSITION
X Ek Nx,d Xy MZ,d n
NRd Xz Mz ,Rd
[l [kN] [-1 [kNm] -1
(Lcr,y = 4.00m, Lecr,z = 4.00m)
4.00 2 -288.00 0.76 28.80 0.88*
1094.05 0.76 59.83
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
nach DIN EN 1993
max. Verformungen
X Ek Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [-1
2.36 7 8.05 13.33 0.60
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl . Fx,k Fz.k Fy.k
[kN] [kN] [kN]
A 56.06 0.00 -1.38
B 0.00 0.00 1.38
A 85.00 0.00 -2.13
B 0.00 0.00 2.13
A 5.00 0.00 -0.13
B 0.00 0.00 0.13
A 55.00 0.00 -1.38
B 0.00 0.00 1.38
A 10.00 0.00 -0.25
B 0.00 0.00 0.25
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